le futur en construction

La prévision des nuisances sonores
Approches quantitative et qualitative
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INTRODUCTION
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le futur en construction

 Plusieurs phases dans la vie d'un projet
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—> dénominateur commun : le probléme du
bruit

.

Quantitatif - Qualitatif
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SURVOL DE LA PRESENTATION

* Introduction

» Les phénomenes physiques

» Les données d’entrée

» Les methodes previsionnelles disponibles

« Concentrons-nous sur les méthodes d’ingénierie
* Les orientations du CSTB :

G

les outils de communication sur le bruit
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LES PHENOMENES PHYSIQUES
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LES DONNEES D’ENTREE :
FSTB TOPO et BATI
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LES DONNEES D’ENTREE :




LES DONNEES D’ENTREE :
La METEO / le SOL
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LES METHODES PREVISIONNELLES

@ Propagation acoustique
en milieu extérieur complexe

@ Couplage des effets de frontieres
et des effets atmosphériques

= Mét

Trois familles

> = Mét

= Mét

nodes Numériques Complexes
nodes de « Mesures Prévisionnelles »

nodes d’ingénierie
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LES METHODES PREVISIONNELLES :
Méthodes numeériques complexes

CsSTB

le futur en construction

» Méthodes de type éléments finis :

Principe : pour des milieux homoaénes et linéaires, on résout 'équation de
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« demande une « pratique » réguliére
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CSTR LES METHODES PREVISIONNELLES :
Méthodes de « mesures prévisionnelles »
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» Méthodes de mesure sur modeles réduits :

Principe : mesure par sinus glissant ou MLS
effets météos par courbure du sol ou en soufflerie

Application : couvertures ajourées complexes par exemple.

BILAN :

» méthodes lourde &
* mise en ceuvre de
* moyens de mesur
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LES METHODES PREVISIONNELLES:
FSTB Méthodes d’'Ingénierie

» Méthodes asymptotiques de type lancers de rayons / faisceaux :

Principe : meéthodes d’identification géomeétrique des chemins de propagation par
lancers de rayons / faisceaux. Puis calcul physique le long de chaque
chemin.

Application : propagation en milieux complexes avec effets météo globaux.

BILAN :

* méthode « rapide »
* souplesse d’utilisation =)
* résultats « robustes »
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METHODE D’INGENIERIE
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* [dentification geomeétrique : méthode 2D, 2.5D ou 3D (MITHRA, ICARE)
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METHODE D’INGENIERIE

 Calcul physique : méthode NMPB (méthode frangaise) ou ISO 9613

méthode Harmonoise (future méthode européenne)
DLL écrite parle CSTB

 Prédiction niveaux en dB / octave ou en dB(A) (cartes de niveaux) :
- exposition du personnel sur le chantier
- exposition des riverains
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LES ORIENTATIONS DU CSTB :
Outils de Conception / Communication
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» Le Décibel (approche quantitative) : communication difficile vers les non spécialistes

Il

» Approche qualitative : évaluation directe par I'écoute en 3
+

Association a une représentation visuelle du projet

e

e

—+ savoir spatialiser une source sonore en 3D
—+ intégrer I'information spatiale dans la simulation du milieu
— e restituer le signal a l'auditeur sans dégrader la spatialisation
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LES ORIENTATIONS DU CSTB :
Outils de Conception / Communication
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 savoir spatialiser une source sonore en 3D

> Simulation aux oreilles des auditeurs des différences interaurales
(brevet CSTB)

* intégrer I'information spatiale dans la simulation du milieu

—> On introduit I'information spatiale sur les contributions de chaque source

* restituer le signal a 'auditeur sans dégrader la spatialisation

) Différents systémes mis en ceuvre

— >
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CONCLUSION

» Les méthodes lancers de faisceaux / rayons nous semblent les mieux adaptées
au contexte bruit de chantier =) elles peuvent étre couplées aux methodes plus
complexes sur des cas particuliers.

* Elles sont utilisables dans toutes les phases d'un projet.

* Les outils de communication basés sur la Réalité Virtuelle Sonore sont déja utilisés
(nuisances liées aux infrastructures, évaluation qualitative d’'une protection, d’'un
produit, ambiance intérieure, ambiance urbaine, ...

* |lIs ont fait leurs preuves sur des cas difficiles en réunion publique.

* lIs peuvent étre couplés a d’autres représentations : poussiere, pollution, lumiére, ...
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